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@) Magnet-Ruhreinrichtung 



) Bei Magnet-Ruhreinrichtungen mit uber einer Geratebaais 
erzeugbaren magnetischen Drehfeldern, weiche in GefaBe 
zusammen mit der zu ruhrenden Substanz eingebrachte 
Ruhrorgane zu Drehbewegungen veranlassen, wtrd eine 
Erhdhung des Ruhreffektes bei einfachem Aufbau des 
Ruhrorgans dadurch erzielt, daB das Ruhrorgan, oder bei 
Mehrfach-Magnetruhreinrichtungen, jedes Ruhrorgan, als 
wesentlichen Bestandteil eine flache Scheibe oder Platte 
aus Magnetwerkstoff enthSIt, die senkrecht zur Hauptebene 
dieser Scheibe oder Platte megnetisiert ist Bevorzugte 
Materialien zur Herstellung der Magnetwerkstoffscheibe 
Oder -platte sind Samarium-Kobalt und Neodym-Bor. 
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Laboratory magnetic mixer paddles incorporate flat metallic disc or plate 



Abstract: 

A mixing assembly consists of a base (1) within which an assembly generates a 
rotating magnetic field which extends to within the contents of a non-magnetic 
vessel (6) resting upon the base. A magnetic mixer paddle (8) within the vessel 
(6) is rotated by the magnetic field below. The novelty is that the magnetic mixer 
paddle (8) incorporates a flat disc or plate (8; 16,17) which is magnetised 
vertically with respect to the plane of the disc or plate. The disc or plate is made 
of samarium-cobalt or neodymium-boron. 
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Die Erfindung betrifft einc Magnet-RQhreinrichtung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes von Anspruch 1. 

Es ist allgemein bekannt, FlQssigkeiten in GefaBen 5 
mittels in das GefaB und in die FlQssigkeit eingegebenen 
magnetischen RQhrstfiben zu rQhren, welche in dera Ge- 
faB durch ein das GefaB und seinen Inhalt durchsetzen- 
des magnetisches Feld in Umdrehung versetzt werden, 
wobei das Magnetfeld von einer Geritebasis ausgeht, io 
auf deren Basisflache das GefaB mit dem zu rOhrenden 
Inhalt und dem magnetischen RQhrstab aufgesteilt wird. 
Das Magnetfeld, in dem sich der magnetische RQhrstab 
ausrichtet, ist bevorzugtermaBen ein etwa in einer hori- 
zontalen Ebene oberhaib der Basisoberfiache wirksa- 15 
mes Drehfeld, das entweder dadurch erzeugt wird, daB 
innerhalb der Basis ein Magnetfelderzeugungssystem 
kdrperlich gedreht wird, oder dadurch, daB innerhalb 
der Basis ein Statorsystem durch Wechselstrdme geeig- 
neter Phase beaufschlagt wird, derart, daB in bekannter 20 
Weise hieraus ein entsprechendes Drehfeld resultiert 

Es ist auch bekannt, in einer Geratebasis mehrere 
Magnetfelderzeugungssysteme in solcher Weise unter- 
zubringen, daB auf eine Basisoberfiache eine Mehrzahi 
von GefaBen mit darin befindlichen, zu rQhrenden FlQs- 25 
sigkeiten oder Substanzen an bestimmten Punkten oder 
Bereichen der Basisflache auf gestellt werden kdnnen, 
wobei einzelne in den Ge&Ben befindiiche RQhrstabe 
gleichzeitig zum DurchrQhren der Substanzen zu Dreh- 
bewegungen veranlaBt werden. Derartige Magnet- 30 
Rflhreinrichtungen sind fQr Reihenversuche unter je- 
weils vergleichbaren Bedingungen an einer Vielzahl von 
Proben im Laborbetrieb besonders zweckmaBig. 

Bei Magnet-RQhreinrichtungen der zuvor kurz be- 
schriebenen Art ist es von Wichtigkeit, daB, urn repro- 35 
duzierbare Versuchsbedingungen einzuhalten, ROhrsta- 
be innerhalb der die zu rQhrende Flflssigkeit enthalten- 
den Gef&Be sicher in den Synchronismus mit dem von 
der Basis erzeugten magnetischen Drehfeld gezogen 
werden und gleichzeitig einen guten RQhreffekt haben. 40 
Dieser RQhreffekt soli zu einer sicheren Durchmischung 
des gesamten Inhalts in dem bzw. jedem auf die Gerate- 
basis aufgestellten GefaB f Qhren. 

Man hat zur Verbesserung des RQhreffektes einen 
Magnetstab mit einer im Querschnitt dreieckigen Urn- 45 
kleidung versehen, deren Prismenflachen als RQhrfia- 
chen wirksam sind (DE-OS 25 15 634). 

Bekannt sind auch RQhrgerite mit einem in das jewei- 
lige GefaB eingegebenen, teilweise rautenfdrmigen 
RQhrflOgel, dessen nach unten weisende Spitze als Spit- 50 
zenlagerung mit dem GefaBboden zusammenwirkt und 
der im oberen Bereich einen quer zur RQhrflQgelflSche 
verlauf enden Magnetstab enthalt (DE-OS 24 58 904). 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe geldst werden, 
eine Magnet-RQhreinrichtung mit den Merkmalen des 55 
Oberbegriffes von Anspruch 1 so auszugestalten, daB 
bei vergleichsweise geringem Gewicht des bzw. jedes 
RQhrorganes dessen Magnetwerkstoff von einem hohen 
magnetischen FluB durchsetzt werden kann und ein si- 
cheres Anlaufen des RQhrorganes unter dem EinfluB &o 
eines magnetischen Drehfeldes gleichzeitig mit einem 
hohen RQhreffekt enrielt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Patentanspruch 1 geldst Vorteilhafte 
Ausgestaitungen und Weiterbildungen der dort gekenn- 65 
zeichneten Magnet-RQhreinrichtung bilden Gegenstand 
der dem Anspruch 1 nachgeordneten Patentansprttche. 
GemaB bevorzugten Ausf Qhrungsformen der hier an- 



gegebenen Magnet-RQhreinrichtung hat der Magnet- 
werkstoff des oder jedes RQhrorganes die Gestalt min- 
destens einer flachen Samarium-Kobalt-Scheibe oder 
-Platte oder die Gestalt einer flachen Neodym-Bor- 
Scheibe oder -Platte. 

In der hier angegebenen Weise ausgebildete RQhror- 
gane kdnnen zu einem wesentlichen Teil ihres Volu- 
mens von dem Magnetwerkstoff selbst gebildet sein, der 
aufgrund der Scheibenform oder Plattenform in Zusam- 
menwirkung mit der Magnetisierungsrichtung senk- 
recht zur Scheibenebene oder Plattenebene im Magnet- 
feld eine solche Ausrichtung und Bewegung erfahrt, daB 
das Magnetwerkstoffteil urn eine zur Scheibenebene 
oder Plattenebene parallele Achse rotiert 

Bei Magnet-RQhreinrichtungen der hier vorgeschla- 
genen Konstruktion mit Mehrfach-RQhrstellen k6nnen 
diese auf der Basisoberfiache auf vergleichsweise kleine 
Durchmesser beschrankte, hochkonzentrierte Drehfel- 
der vorsehen, die in die vom jeweiligen RQhrorgan ein- 
genommenen HOhenbereiche oberhaib der Basisober- 
fiache reichen, wobei eine Vielzahl von RQhrstellen auf 
einer Basis-Stellflache mdglich ist 

Nachfolgend werden zweckmaBige AusfQhrungsfor- 
men anhand der Zeichnung erlfiutert Es stellen dar: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze einer Magnet-RQhreinrich- 
tung der hier angegebenen Art, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer ersten Aus- 
fQhrungsform einer Magnet-RQhreinrichtung, dessen 
RQhrorgan zwei scheibenfdrmige oder plattenfdrraige 
Magnetwerkstoffteile aufweist, 

Fig. 3 eine Schnitt-Seitenansicht einer gegenQber 
Fig. 2 abgewandelten Ausf Qhrungsform, 

Fig. 4 eine schematische perspektivische Teilansicht 
des unteren Abschnitts eines RQhrorgans in Abwand- 
lung gegenQber der AusfQhrungsform nach Fig. 3, 

Fig. 5 eine Schnitt-Seitenansicht einer gegenQber 
Fig. 3 nochmals abgewandelten AusfQhrungsform, 

Fig. 6 eine Schnitt-Seitenansicht einer AusfQhrungs- 
form mit pendelndgelagertem RQhrorgan, 

Fig. 7 bis 9 schematische perspektivische Ansichten 
des unteren Teiles von Reagenzgiasern rait darin be- 
findlichen RGhrorganen der hier angegebenen Art als 
Bestandteil von Magnet-RQhreinrichtungen verschiede- 
ner AusfQhrungsform und 

Fig. 10 eine Schnitt-Seitenansicht einer weiteren Ma- 
gnet-Ruhreinrichtung der vorliegend angegebenen Art 
mit einer RQhrpaddelanordnung als RQhrorgan. 

Es sei an dieser Steile vorausgeschickt, daB die be- 
schriebenen AusfQhrungsformen sich insbesondere mit 
Basisteilen verwirklichen lassen, welche Mehrfach- 
RQhrstellen an sich bekannter Art aufweisen, wobei sich 
besonders solche, an sich bekannte Basisteilkonstruktio- 
nen eignen, bei denen stillstehende Magneterzeugungs- 
systeme vorgesehen sind, deren unter der Basisflache 
oder Basis-Stellflache befindiiche Pole jeweils rnehreren 
RQhrstellen gemeinsam sind und jeweils in Richtungauf 
den RQhrstellenmittelpunkt nach aufwarts gekrdpfte 
Polschuhe tragen, die im Bereich um den RQhrstellen- 
mittelpunkt ein hochkonzentriertes Magnetfeld ober- 
haib der Basisflache oder Basis-Stellflache bewirken, 
das rait den nachfolgend beschriebenen RQhrorganen 
besonders zweckmaBig in Wechselwirkung tritt 

In Fig. 1 ist eine Basis einer Magnet-RQhreinrichtung 
mit 1 bezeichnet Sie enthalt einen elektroraotorischen 
Antrieb 2, der Qber nicht dargestellte Steuer- oder Re- 
geleinrichtungen an eine Spannungsquelle 3 angeschios- 
sen ist Der Antrieb betatigt ein umlaufendes Magnet- 
felderzeugungssystem 4, von dessen Polen magnetische 
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Kraftlinien ausgehen, die sich zwischen den Polen ober- 
halb einer Basis-Steilfiache 5 schlieBen, derart, daB 
oberhalb der Basis-Stellfl&che ein magnetisches Dreh- 
feld wirksam ist 

Auf die Basis-Stellfiache 5 ist ein GefaB 6 aufgesteilt, 
das eine zu rflhrende Fifissigkeit 7 und ein Rtthrorgan 8 
enthait Dieses RQhrorgan hat die Gestait einer flachen 
Scheibe oder Platte aus Samarium-Kobalt In Abwand- 
lung hiervon kann das Rtthrorgan 8 auch die Gestait 
einer flachen Scheibe oder Platte aus Neodym-Bor ha- 
ben. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, richtet sich das aus einem 
der genannten Magnetwerkstoffe bestehende Ruhror- 
gan 8 in dem oberhalb der Basis-S tellflache 5 wirksamen 
magnetischen Drehf eld derart aus, daB die Magne tlinien 
im wesentlichen senkrecht zu der Hauptebene des 
Rtihrorganes 8 in dieses eintreten oder das RQhrorgan 
verlassen. Diese Ausrichtung beruht darauf, daB die 
flache Scheibe oder Platte des RQhrorgans 8 eine Ma- 
gnetisierung senkrecht zu ihrer Ebene aufweist, derart, 
daB auf der einen groBen Oberfiache des RQhrorgans 
sich ein Sttdpol und auf der anderen groBen Oberfiache 
des Ruhrorgans sich ein Nordpol ausbilden. 

Aufgrund der gewahlten Gestait des magnetischen 
Werkstoffteils des ROhrorgans und aufgrund der Orien- 
tierung von dessen Magnetisierung wird erreicht, daB 
, das magnetische Werkstoffteil selbst bei vergleichswei- 
se geringem Gewicht und geringem Volumen der Ge- 
stait eines Rtthrldff els oder Rtthrflttgels angepaBt ist und 
daher eine betrachtliche Rflhrwirkung entf altet 

Wie zuvor schon angedeutet, kann die Basis 1 ein 
stillstehendes Magnetfelderzeugungssystem oder meh- 
rere stillstehende Magnetfelderzeugungssysteme ent- 
halten, deren Erregerwicklungen durch in geeigneter 
Weise phasenverschobene Wechselstrome erregt wer- 
den konnen, urn eine oberhalb der Basis-Stellfiache be- 
findliche RQhrstelle mit einem Magnetf eld oder mehre- 
re solche Rtthrstellen zu verwirklichen. 

Fig. 2 zeigt ein auf die Basis 1 im Bereich einer Rtthr- 
stelle aufgestelltes zylindrisches GefaB 6 mit einer darin 
beflndlichen zu behandelnden Flussigkeit 7 und einem 
Deckel 9. Durch einen mit einer zentrischen Bohrung 
versehenen Ansatz 10 des Deckels 9 ist eine Lagerachse 
11 gefuhrt, welche eine Reihe von Umfangsnuten 12 in 
ihrem oberen Teil aufweist, die dazu bestimmt sind, mit 
einem Rastmechanismus 13 zusammenzuwirken, um be- 
stimmte Axialstellungen der Lagerachse 11 f estzulegen. 

Am unteren Ende der Lagerachse 11 ist ein Ruhrflu- 
geltrager 14 drehbar gelagert, der von zwei zusammen- 
klipsbaren Kunststoffteilen gebildet sein kann, welche 
mit Ausnehmungen versehen sind, die der in Fig. 2 an- 
gedeuteten Gestait des unteren Endes der Lagerachse 
1 1 angepaBt sind, wie in Fig. 2 bei 15 angedeutet ist Die 
Teile des Rtthrflttgels 14 sind ferner mit zwei einander 
Ober die Drehachse diametral gegenuberliegenden, 
flach scheibenfdrmigen Taschen versehen, in welche je 
eine flache Scheibe aus Magnetwerkstoff eingelegt und 
durch Zusammenklipsen der Teile des Rtthrflttgels ein- 
geschlossen sind Diese Magnetwerkstoffscheiben sind 
in Fig. 2 mit 16 und 17 bezeichnet Je nach Ausbiidung 
der Basis 1 und je nach Gestait des ttber der Basis-Stell- 
flache 5 erzeugten magnetischen Drehfeldes konnen die 
flachen Scheiben 16 und 17 des Rtthrflttgels 14 auf den 
dem Betrachter von Fig. 2 zugekehrten Seite gleichna- 
mige oder auch ungleichnamige magnetische Pole auf- 
weisen. 

Durch Anheben oder Absenken der Lagerachse 11 
kann der Rtthrflttgel 14 auf verschiedene, durch den 
Rastmechanismus 13 des Ansatzes 10 fixierbare Hohen 
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innerhalb des GefaBes 6 einges tellt werden. 

Die Ausftthrungsform nach Fig. 3 unterscheidet sich 
von derjenigen nach Fig. 2 dadurch, daB die Achse 11 
gegentiber dem Deckel 9 mit dem daran angeformten, 
5 bei der AusfOhrungsform nach Fig. 3 nach innen ragen- 
den Ansatz 10 drehbar gelagert ist, wobei wiederum 
durch einen Rastmechanismus 13 und eine Anzahl axial 
beabstandeter Umfangsnuten 12 eine Hdheneinstellbar- 
keit der Lagerachse 11 gegeben ist, wie dies in Zusam- 
io menhang mit Fig. 2 bereits beschrieben wurde. Das un- 
tere Ende der Lagerachse 11 ist fest mit einem Teii des 
RQhrorgans bildenden Bttgel 18 verbunden, weicher die 
Peripherie einer flachen Magnetwerkstoffscheibe 19 
umfaBt, die in den Bttgel 18 eingeschnappt werden kann 
15 und, etwa zu Reinigungszwecken, wieder aus dem Bttgel 
18 herausgezogen werden kann. Die Abmessungen des 
Bugels 18 und der magnetischen Kreisscheibe 19 sind so 
gewahit, daB das von diesen beiden Teilen gebildete 
Rtthrorgan in den Hals des als Fiasche ausgebildeten 
20 GefaBes 6 eingeffihrt werden kann. 

Die flache Magnetwerkstoffscheibe 19 ist senkrecht 
zu ihrer Hauptebene magnetisiert und wird durch das 
von der Basis 1 oberhalb der Basis-Stellflache 5 erzeug- 
te magnetische Drehfeld synchron in Umdrehung ver- 
25 setzt 

Eine Abwandlung des Ruhrorgans der Magnet-Ruhr- 
einrichtung nach Fig. 3 ist in Fig. 4 gezeigt An das unte- 
re Ende der Lagerachse 11 ist hier ein Rtihrorgantrager 
20 angeformt, weicher die Gestait eines Rtthrflttgels 

30 ahnlich demjenigen von Fig. 2 hat 

In einander gegenttberstehenden Vertikalflachen des 
Rtthrflttgels 20 sind zylindrische Ansenkungen 21 einge- 
formt, welche voneinander durch eine dttnne Material- 
wand 22 getrennt sind. In die Ansenkungen 21 sind aus 

35 Magnetwerkstoff bestehende Kreisscheiben 23 einge- 
setzt, welche jeweils senkrecht zu ihrer Hauptebene 
magnetisiert sind, wobei die Polarisierung, wie in Fig. 4 
gezeigt, gewahit ist Dies hat zur Folge, daB sich die 
Kreisscheiben 23 mit ihren einander zugekehrten un- 

40 gleichnamigen Polen anziehen und sich gegenseitig in 
dem Rtthrorgan 20 festhalten. 

Es versteht sich, daB bei den Ausftthrungsformen 
nach den Fig. 2 und 4 die Rtthrflttgeltrager aus nicht 
magnetischem Werkstoff gefertigt sind. Vorzugsweise 

45 wird als Werkstoff fur die Lagerachse und die Rtthrfltt- 
geltrager ein chemisch widerstandsfahiger, magnetisch 
neutraler Werkstoff gewahit, beispielsweise ein Kunst- 
stoff. 

Bei der Ausfflhrungsform nach Fig. 5 ist die Lager- 

50 achse 11 an dem Deckel 9 des flaschenfdrmigen GefaBes 
6 befestigt oder in bestimmten Grenzen gegenttber dem 
Deckelteil 9 axial verschieblich. Das untere Ende der 
Lagerachse 11 ist drehbar und axial verschieblich mit 
dem Ruhrorgan 24 verbunden. Dieses enthait eine aus 

55 Magnetwerkstoff, beispielsweise aus Samarium-Kobalt 
oder aus Neodym-Bor, gefertigte flache Scheibe 19, wel- 
che in einen Rtthrflttgeltrager 23 eingesetzt ist Dieser 
Rtthrflttgeltrager 25 weist an einer Halteeinrichtung fflr 
die Kreisscheibe 19 aus Magnetwerkstoff angeformte 

60 Lagerwangen 26 auf, die parallel zur Drehachse 1 1 von 
der Magnetscheibe 19 aus nach aufwarts ragen und zwi- 
schen sich einen Ftthrungsspalt 27 ausbilden. In diesem 
Ffihrungsspalt 27 ist ein am unteren Ende der Lagerach- 
se 11 drehbar befestigtes Ffihrungsstttck 28 in der aus 

65 Fig. 5 ersichtlichen Weise axial verschieblich gefuhrt 
AuBerdem reicht die Lagerachse 11 durch eine Bohrung 
in einem Verbindungsstttck 29 der Wangen 26 hindurch. 
Aufgrund dieser Konstruktion wird erreicht, daB das 
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5 6 
RQhrorgan 24 der AusfQhrungsform nach Fig. 5 im Be- Werkstoff for die Magnetwerkstoffscheibe 35 ist wie- 
tneb jeweils unterschiedliche Hdhen relativ zu dem derum Samarium-Kobalt oder Neodym-Bor. Bei dem in 
Deckel 9 einnehmen kann. Der RQhrflQgeltrager 24 der Fig. 7 in seinem unteren Teil gezeigten GefaB kann es 
AusfQhrungsform nach Fig. 5 kann ebenso wie der sich um ein Reagenzglas handeln, das zusammen mit 
RQhrflQgeltrager 14 der AusfQhrungsform nach Fig. 2 5 einer Vielzahl weiterer, ebenfalls RQhrorgane nach 
zweiteihg ausgebildet sein, wobei die einzeinen Teile, Fig. 7 enthaltender Reagenzglaser in einer Haltevor- 
welche beispielsweise aus zfihelastischem Kunststoff richtung auf eine Basis 1 aufgesetzt ist, die eine entspre- 
bestehen, um die Drehiagerung zu der Lagerachse 11 chende Vielzahl von RQhrstellen hat 
herum und um die flachen Scheiben oder Platten aus Wfihrend bei der AusfQhrungsform nach Fig. 7 das 
Magnetwerkstoff zusammengeschlossen und verrastet 10 RQhrorgan insbesondere derart rotiert, daB die Rota- 
werden kdnnen. tionsachse mit der Achse der StabUisierungsscheibe 34 

In bestimmten Fallen kann es zweckmaBig sein, das etwa zusammenfallt, ist bei der AusfQhrungsform nach 
RQhrorgan, welches in Fig. 6 mit 30 bezeichnet ist, ge- Fig. 6 die Anordnung so getroffen, daB die Magnet- 
genQber dem die FlQssigkeit 7 enthaltenden GefaB nicht werkstoffscheibe 35 dieser Ausfuhrungsform in einen 
axial drehbar, sondern um eine im Winkel zu der GefaB- 15 RuhrflQgelring 36 eingesetzt ist, der beispielsweise aus 
achse onentierte Achse drehbar zu lagern. Kunststoff besteht und an den senkrecht zu den Haupt- 

Zu diesem Zwecke ist am oberen Ende der Lagerach- ebenen der Magnetwerkstoffscheibe 35 kreissegment- 
se 11 eineGelenkkugel31 angeordnet, welche mit einer f6rmigeRQhrflQgel37angeformtsind,sodaBdieUmris- 
Kugelgelenkpfanne des Deckels 9 des GefaBes 6 zusam- se des Ruhrorgans nach Fig. 8 in seiner Gesamtheit ei- 
menwirkt Das RQhrorgan 30 ist am unteren Ende der 20 ner Kugelform angenahert sind. 
Lagerachse 11 befestigt Die KugelgelenkabstQtzung SchlieBlich hat bei der AusfQhrungsform nach Fig. 9 
der Lagerachse 1 1 gegenQber dem Deckel 9 bildet nicht die fiache Magnetwerkstoffplatte 38 Rautengestalt und 
nur erne Schwenklagerung sondern auch eine Drehlage- ist in eine Stabiiiaerungsscheibe 39 eingesetzt, die der 
rung fur die Achse 11. StabUisierungsscheibe 34 der AusfQhrungsform nach 

Das RQhrorgan 30 besteht ahnhch wie bei den Aus- 25 Fig. 7 etwa entspricht und die mit DurchbrQchen 40 zur 
f Qnrungsformen nach den Fig. 3 und 5 aus einem etwa ErhShung des RGhreffekts versehen ist Die Rautenform 
aus Kunststoff gefertigtenRQhrflQgeltrager 32, welcher der Magnetwerkstoffplatte 34 ermSglicht es, das ge- 
an der Lagerachse 11 befestigt ist und in welcnen eine samte RQhrorgan Qber eine Rautenspitze als Spitzenla- 
flache Kreisscheibe aus Magnetwerkstoff 33 eingesetzt gerung gegenQber dem Boden des GefaBes 6 abzustQt- , 
1st Die Ma^etwerkstoffscheibe 33 ist so magnetisiert, 30 zen. Die Magnetisierung der Magnetwerkstoffplatte 38 
daB sie auf der dem Betrachter von Fig. 6 zugekehrten ist wiederum so gewahlt, daB diese senkrecht zu ihrer 
Seite emen Nordpol oder SQdpol ausbildet und auf der Hauptebene magnetisiert ist 

gegenQberliegenden Seite einen SQdpol oder Nordpol Wahrend bei den zuvor beschriebenen AusfQhrungs- 
ausbildet formen das RQhrorgan bzw.jedes RQhrorgan eine Rota- 

je nach Ausgestaltung des von der Geratebasis 1 35 tionsbewegung relativ zu dem Gefafl 6 innerhalb der 
obernalb der Basis-Stellflache 5 erzeugten magne- FlQssigkeit 7 ausfQhrt, kann gemaB einer abgewandel- 
tiscnen Drenfeldes kann das sich in diesem Drehfeld ten, in Fig. 10 gezeigten Ausfuhrungsform des RQhror- 
ausncntende RQhrorgan 30 um die Lagerachse 11 rotie- gan auch Schlagbewegungen oder Paddelbewegungen 
^lf ei beispielsweise die in Fig. 6 gezeigte in der FlQssigkeit 7 ausfQhren, um die FlQssigkeit in dem 
Schragstellung der Lagerachse 11 beibehalten oder 40 GefaB6zudurchmischen. 

aber die Ruhrbewegungen unter Prazession der Lager- Von dem Deckel 9 des GefaBes 6 der Einrichtung 
achse 11 ausfQhren. Erne Rotation des RQhrorganes in nach Fig. 10 aus ragt ein Tragerstab 41 in das GefaB und 
der in Fig. 6 gezeigten Stellung der Lagerachse 11 ist in die FlQssigkeit 7 hinein. Am unteren Ende des Trager- 
beispielsweise dann m5ghch, wenn das GefaB 6 unbeab- stabes 41 ist eine Nabe 42 befestigt, an deren AuBenum- 
^.f^^^t^^ato bctrcffai- 45 fang Qber Filmgelenke 43 bIQtenblattartig RQhrpaddel 
den RQhrsteUe auf die Basis-Stellflache 5 der Basis 1 44. angeschlossen sind. in denen jeweils beispielsweise 
aurgestellt«t , » kreisscheibenformige Magnetwerkstoffteile 45 eingela- 

M ^^^/™ 9 * e ^^<hBR^i gert oder eingegossen sind. Diese Magnetwerkstoff- 

Ma^et-Ruhreinnchtungen der hier angegebenen Art scheiben sind wiederum senkrecht zu ihrer Hauptebene 
nicht notwendigerweise einer Abstutzung einer Lager- 50 magnetisiert, wie dies in Fig. 10 angedeutet ist Inner- 
acnse oder Lagerkonstruktion bedQrfen, sondern, wie in halb der Basis 1 der Einrichtung nach Fig. 10 befindet 
Fig. 1 pnnzipiell gezeigt, auch ledigUch in das GefaB 6 sich ein Antrieb 46, welcher einen starken Magneten 47 
eingesetzt werden konnen und sich im Betrieb am Ge- an einem Tragerarm 48 exzentrisch zur Achse des An- 
faBboden abstQtzen, soweit sie nicht durch die Rota- triebs 46 und zu der Achse des Tragerstabes 41 rundum 
tionsbewegung in der zu nuschenden oder zu rtlhrenden 55 f Qhrt Unter dem EinfluB des ortsbeweffhchen Mamet- 
ntoigkeit7schwimmen. feides des Magneten 47 fQhren die RQhrpaddel des 

Die bevorzugtermaflen die Gestait emer flachen RQhrorganes unter Ruckstellung durch die Federkraft 
Scneibe aufweisenden MagnetwerkstoffteUe der Ruhr- der Filmgelenke 43 in der FlQssigkeit Paddel-Ruhrbe- 
organe sind bei AusfQhrungsformen gemaB Fig. 7 in ei- wegungen aus. 

£ ^H^w Un ^K ff **T*« /tabilisationsscheibe «, Die in Fig. 10 strichpunktiert angedeuteten RQhrpad- 
34 eingednickt, welche mit emem Schhtz zur Aufnahme delstellungen ergeben sich beim EinfQhren und Entneh- 
der Ma^etwerkstoffscheibe 35 versehen ist Die Ma- men des RQhrorganes aus dem GefaB 6 Qber dessen 
gnetwerkstoffscheibe 35 besitzt wieder eine Magneti- engen Flaschenhals unter Abbiegung um die Filmgelen- 
sienmg senkrecht zu ihrer Hauptebene und wird von ke 43. GemaB nicht gezeigten Abwandlungen der Aus- 
der StabUisierungsscheibe 34 bei AusfQhrung der Dreh- es fQhrungsform nach Fig. 10 k6nnen die RQhrpaddel auch 
bewegung unter Ausnchtung im Drehmagnetfeld der begrenzte, in Umfangsrichtung verlaufende Paddelbe- 

KnhJ^^f^^^^ S,C CU L en maXima " we « un « en ausfQhren. In jedem Falle aber verlaufen die 
len RQhreffekt in der Flussigkeit 7 erzeugt Bevorzugter Bewegungen etwa senkrecht zur Hauptebene und etwa 
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parallel zur Magnetisierungsrichtung der flachplatten- 
fdrmigen oder scheibenfdrmigen Magnetwerkstoffteile, 
die auf diese Weise einen wesentlichen Teil der wirksa- 
men Ruhrflugel-Querschnittsflache ausffillen. 

Es sei noch erwlhnt, dafl innerhalb der Basis 1 anstel- 5 
le elektrisch erregter Magnetfelderzeugungssysteme in 
bestimmten Fallen auch insbesondere rotierend ange- v . 
triebene passive Teile eines magnetischen Kreises vor- 
gesehen sein k6nnen, derart, daB sich ein Ruhrorgan mit 
einem hochmagnetisierten magnetischen Werkstoff als 10 
Teii des magnetischen Kreises ausrichtet und der Dreh- 
bewegung der in der Basis befindlichen Systemteile 
folgt 

PatentansprQche ts 

1. Magnet-Rfihreinrichtung mit einer Basis (1), mit- 
tels welcher nahe einer Basisflache mindestens ein 
sich periodisch anderndes, insbesondere rotieren- 
des, Magnetfeld erzeugbar ist, mit einem bzw. je 20 
einem nahe der oder auf der Basisflache (5) ange- 
ordneten GefaB (6) aus magnetisch neutralem 
Werkstoff zur Aufnahme einer zu rfihrenden Sub- 
stanz (7), und mit einem in dem bzw. jedem GefaB 
befindlichen Ruhrorgan (8), welches magnetischen 25 
Werkstoff zumindest enthait, der sich im Magnet- 
feld derart ausrichtet, daB das Ruhrorgan im GefaB 
Ruhrbewegungen ausfQhrt, dadurch gekennzeich- 
net, daB der magnetische Werkstoff in Gestalt min- 
destens einer flachen Scheibe oder Platte (8; 16, 17; 30 
19; 23; 33; 35; 38; 45) vorhanden ist, die senkrecht 
zur Ebene der Scheibe oder Platte magnetisiert ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine Scheibe oder 
Platte aus Samarium-Kobalt oder Neodym-Bor be- 35 
steht 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mindestens eine Scheibe 
oder Platte in einen Rfihrfltigel oder Ruhrloffel ein- 
gelassen ist, der von einem Magnetfeld der Basis 40 
zur Rotationsbewegung und/oder Hin- und Herbe- 
wegung veranlaBt wircL 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ROhrflGgel oder RQhrldffel insbe- 
sondere fiber eine hdhenverstellbare, einrastbare 45 
Drehlagerung, an einer stillstehenden Achse (11) 
gelagert ist, die an einem Deckel (9) des GefaBes (6) 
befestigtist 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der RQhrf lQgel oder RQhrldffel an ei- 50 
ner Achse (11) befestigt ist, die fiber eine insbeson- 
dere hdhenverstellbare Drehlagerung oder Pendel- 
lagerung mit dem Deckel (9) des GefaBes (6) Ver- 
bindung hat 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB das Ruhrorgan mindestens ei- 
ne Tragerscheibe aufweist in weiche die minde- 
stens eine Scheibe oder Platte derart eingelassen 
ist, daB diese mit ihrer Platten-Hauptebene senk- 
recht stehend sich um eine Vertikalachse dreht 60 

7. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB langs Durchmesserlinien ein- 
ander durchsetzende, kreisscheibenfdrmige Tra- 
gerscheiben vorgesehen sind, von denen eine in ih- 
rem mittleren Bereich die flache Scheibe oder Plat- 65 
te aus magnetischen Werkstoff enthait und die das 
Ruhrorgan bilden (Fig. 8). 

8. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Rtihrorgan einen 
Rfihrflfigeltrager aufweist, der um eine oder minde- 
stens eine flache Scheibe oder Platte aus magne- 
tischem Werkstoff, die senkrecht zu ihrer Haupt- 
ebene magnetisiert ist bzw. sind, zusammengesetzt 
ist oder zusammengeklipst ist 
9. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das oder jedes Rtihrorgan 
fiber elastische Filmgelenke an einen Tragerstab 
angeschlossene Ruhrpaddel aufweist, in weiche die 
flachen Scheiben oder Platten aus magnetischem 
Werkstoff eingeformt sind. 
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